Ralp, un utilitaire

pour le ZX 81

Le stockage des routines en langage machine dans des
instructions REM du Basic est pratique courante sur un
ZX 81. Cependant, pour y accéder, il faut en connaitre
Padresse mémoire, ce qui limite I’emploi de cette mé-
thode. Ralp supprime cette contrainte en autorisant
Pacces a une routine par le numéro de la ligne REM la
contenant, et ce, pour ’implanter, la modifier ou I’exé-

cuter.

Ecrire des routines en lan-
gage machine s’avére impératif
pour accélérer '’exécution d’un
programme Basic. L’instruction
REM est souvent employée
pour leur stockage. Sur un
ZX 81, c’est d’ailleurs le pro-
cédé le plus pratique. Cepen-
dant, pour y faire référence, il
faut connaitre et exprimer dans
le programme I’adresse de cette
routine. Cette contrainte en li-
mite pratiquement 'implanta-
tion a la premiére ou a la der-
nicre ligne d’un programme, a
moins de se livrer a de fasti-
dieux calculs. En effet, 'accés,
pour exécution, est facile dans
le premier cas (USER 16514),
et encore acceptable dans le se-
cond (USER [PEEK 16396 +
256 x PEEK 16397 - Long.
routine])

Le sous-programme « Ralp »
permet d’appeler une routine en
langage machine par le numéro
de ligne du programme Basic
qui la contient, exactement
comme pour un sous-pro-
gramme Basic.

Les avantages de ce procédé
sont nombreux. Tout d’abord, il
est inutile de connaitre explici-
tement I’adresse de la routine
exécuter, celle-ci étant calculée
par le sous-programme. En-
suite, il est possible d’introduire
les routines o I'on veut au
cours de I'implantation (ou des
modifications) du programme
principal.

Notons aussi qu’il n’est pas
nécessaire de retoucher les
adresses d’accés aux routines
(dans la mesure ol celles-ci ne
changent pas de numéro de
ligne) en cas de modification du
programme principal. Atten-
tion, cependant: les routines
contenues dans les instructions
REM peuvent adresser directe-
ment un des octets les consti-
tuant ou étre adressées par
d’autres routines, ou méme des
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PEEK depuis le programme
Basic. Dans ces cas, toute mo-
dification du programme dépla-
cera les routines en mémoire et,
par 1a-méme, I’adresse des rou-
tines.

Ce sous-programme utilise
essentiellement une routine
contenue dans la ROM du
ZX 81, a I’adresse 2520
(09D8h). Son rdle est de re-
chercher I’adresse-mémoire
d’un numéro de ligne du pro-
gramme Basic.

Mode d’emploi

Le sous-programme « Ralp »
doit étre placé tout a fait 2 la
fin du programme principal.

Il peut étre sauvegardé
(label : «Ralp ») et chargé
avant lintroduction de tout
programme nouveau devant
contenir des routines en lan-
gage machine.

Le programme de démons-
tration de la figure 1 utilise
trois fois la routine « Ralp» . Il
va nous permettre d’en expli-
quer le fonctionnement. L’objet
de ce programme est de faire
exécuter les routines en code
machine, implantées dans des
instructions REM, aux lignes
(choisies au hasard) 85, 210 et
220. Il consiste en un affichage
de trois groupes de deux carac-
teres, avec identification de la
routine exécutée. Nous en véri-
fions I'exécution a I’écran (cf.
fig. 2).

Programme
de démonstration

Les lignes 25 et 30 initiali-
sent les variables d’exécution
(IP) et d’attribution (AU) de
«Ralp ». Les accés aux routines
des lignes 85, 210 et 220 se font
respectivement par des groupes
de deux lignes 30/40, 100/110
et 300/310.

58 PRINT. “FONCTIONNENENT HEE
T XM i ONNEMENT WS
25 LET IP=6 -
3@ LET au=5css52
8 LET N=8E
S8 GOSuUB AU
T PRINT '
88 PRINT "RESULTST 1ER USER
85 REM 1234567
8@ FOR I=1 TC =9
85 NEXT I
160 LET N=2106
11@ GOSsSuE AU
128 PRINT , :
S8 PRINT "RESULTAT 2EME USER”
148 GOTGC 36e
210 REM 1234567
220 REM 1234567
300 LET N=220
310 Gosus AU
328 PRINT :
338 PRINT "RESULTAT 3EME USER"
348 STOR

Fig. 1. — Liste du programme de démonstration.

IER USER

=EME USER

FONCY IONHNEHENT
RESLLTAT

Ny

RESUWLTRT

A T}

RESUILTRT 3IEME

HiF

USER

Fig. 2. — Exécution des trois routines appelées via RALP.

Les couples ont la forme :
LET N = « numéro de ligne »
GOSUB AU
et sont équivalentes a une ins-
truction du type :

GOSUB « USR de la ligne n°... »

Entrée d’une routine
en code machine

Dans le programme de dé-
monstration, les lignes 85, 210
et 220 ont sept positions réser-
vées, aprés 'instruction REM,
afin de contenir des routines en
code machine. Pour introduire
dans ces lignes des octets signi-
ficatifs, il suffit, aprés I’entrée

du programme principal, de
faire pour chaque routine :
LETIP =1
LET N = «n°... de ligne
«REMb» » (ici : 85, 210 ou 220)
GOTO 9952

Le programme place le ca-

-ractere « 1:» en haut 4 gauche

2

de I’écran et nous invite 3 en-
trer une chaine de caractéres.

Il faut alors taper le code
(décimal) du premier octet de
la routine (par exemple, 62).

62 s’inscrit derriére « 1: », et
«2:» apparait. Le deuxiéme
octet doit étre fourni, et ainsi de
suite...

Pour faciliter le contrdle du
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SOSORREM
9G52 LET RM=-1534PEEK 16396+256*P

EEK 16357
9984 LET HM=INT (RM-/256]

2956 LET LM=RM-2856 *HM

"rRAL P EESEREE G

9962 POKE RM+9,LM |

9964 FPOKE RN+10 HH

996¢€ POKE 16394, Q%S*INT INA256
8968 POKE 163895, INT (N/256)

8978 RAND USR RM+2

9972 LET N=S+PEEK RMH+2563%PEEK (R

89974 IF IP=1 THEN GOTO 9980
Q97E RAND USR N

Qa78 RETURN

9980 LET P=-2+PEEK
K (N-2)

5982 FOR I=1 TO P
9884 PRINT I, *: g

9986 INPUT J&
9988 IF Js$="" THEN 60TO 9984

(IN-3) +256*PEE

999® IF J$<"A" THEN GOTO 9993
9391 LET =I-1

29952 GOTO 9934

29993 PORE N-1+I,URL J%

3994 PRINT PEEK (N-1+1),

SSAS NEXT I

399386 LET IP=0
227 PRINT
ESQB LIST PEEK 16394 +256%PEEK 16

398
9999 REM E¥RNDLN ¥ m6 TAN

Fig. 3. - Liste du sous-programme Ralp.

ROUTINE PRINCIPALE (9999) - 12 octets apres REM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12

9999 REM

Code (décimal)

Le 1" octet est a |I'adresse [RM]

Fig. 4. - Détail de la routine principale de Ralp, ligne (9999).

Fig. 5. - Liste Assembleur de la routine de recherche d’adresse.

1. &2 2: 8
S: 215 4: 62
S: 5 5: 21S
7: 281

210BREM YEBNOT YG#NOT TAN
2@ REM 1234587

508 LET N=220

Z1@ GOSUB AU

320 PRINT

Fig. 6. — Liste générée aprés création de la routine dans la ligne (210).
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8@ PRINT "RESULTAT 1ER USERT
&S REM Y sNOT Y@NOT TAN

o2 FOQR I=1 TOC SR

25 NEXT X

ie@ LE7T H=21@

1i@ GaSug Ru

122 FrRINT

1@ FRIN TRESULTAT 2EME USER™
142 GDT!:: 3&3’3

23 REM. PN 'E;JL:T T RN

=@ REM Nr'T YEINDOT THN

e LET A‘l—En_t

Fig. 7. — Liste du programme de démonstration aprés création des trois
routines en langage machine.

travail, I’écran affichera, a la
suite du dernier octet, le listing
du programme principal a par-
tir du numéro de la ligne qui
vient d’étre traitée.

Afin de faciliter le charge-
ment, il est possible de se dépla-
cer en avant et en arriére du
numéro d’octet pointé, dans
I’espace réservé.

Le retour en arriére < s’ef-
fectue en entrant un caractére
alphabétique au lieu d’'un nom-
bre.

Le saut en avant — se fait
simplement sans rien entrer :
les octets « sautés » ne sont pas
modifiés. Par exemple, au cours
du chargement de la ligne 85,
les cinq premiers octets sont
chargés ; I'écran affiche «6:»,
la machine attend donc le
sixiéme code.

Pour modifier le troisiéme, il
suffit d’entrer une lettre puis de
taper « New Line» et recom-
mencer I'opération jusqu’a l’ap-
parition de «3:»; le troisitme
octet peut étre mod1f1e L’écran
affiche alors « 4: ».

Pour revenir au sixi¢me
octet, il faut appuyer sur « New
Line » jusqu'a l'apparition de
«6: » sur I'écran.

Dans la description qui suit,

nous avons représenté les numé-
ros des lignes du sous-pro-
gramme « Ralp » (fig. 3) entre
parenthéses — (nnn) — et les va-
riables employées sont enca-
drées — [VAR| -.

Recherche de I’adresse
du sous-programme
(9952 2 9972 + 9999)

En premier lieu, le sous-pro-
gramme Ralp recherche
I’adresse mémoire de I'instruc-
tion REM contenant la routine
a traiter. Ce traitement est ef-
fectué par la routine en langage
machine stockée dans la ligne
(9999) (fig. 4).

Pour cette partie du traite-
ment, la variable [N ]est fournie
au sous-programme Ralp
chargé avec le numéro de la
ligne recherchée. Ce numéro est
déposé dans la variable systéme
aux adresses 16394
16395. La variable
contient I'adresse mémoire du
premier octet suivant le code de
I’instruction REM, ligne
(9999).

La routine débute a I'adresse
[RM]+2 et la liste des instruc-
tions le composant est détaillée
figure 5.

Ensuite la variable est
actualisée avec I'adresse de la
routine cherchée. B
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